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^ 5, R . N Y , G , E N E R A T , ° R „ T E S L A B M 2 2 3 E je laboratorm pristroj, urceny pro mereni v laboratorich, vetsich opra- 
varskych dilnach a ve vyrobe. Pristroj je konstruovdn v panel ovem provedeni, takze jim Ize vhodne doplnit radu labora- 

tormch pristroj u. Slouzi jako laboratorni merny generator pro ruznd mereni na vysokofrekvencnich obvodech a zarizenich 
Md kmitoctovy rozsah 30kHz az 30 MHz, napet'ovy rozsah 0,5. U V-1,5V. Da se pouzit pro laboratorni mereni na rozhla- 
sovych prijimacich, napriklad : mereni citlivosti, snimdni krivek selektivity, slad'ovdni, mereni kmitoctove charakteristiky, 
kontrolu zesileni aj. Pristroje se da rovnez pouzit jako zdnoje vf signalu, a to bud' modulovaneho nebo nemodulovaneho 
Modulaae j e moznd bud' vnitfni (100, 400, 1000, 4000 Hz) nebo vnejsi (zdrojem o kmitoctovem rozsahu 50 Hz-15 kHz). 
Pristroj muze pracovat i jako zdroj nf napeti s vystupnim napetim 1 mV-IOV o kmitoctech 100, 400, 1000, 4000Hz. 
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FEHEPATOP CTAHil APTHUX CHTHAJIOB TECJIA BM 223E— 3 to naSopaiopHun npH6op, npe,nHa3Ha 

qeHHHft “ H3MepeHHH B jiaSopaTopnax, pcmohthbix MacTepcK HX 6 ojii,uihx pasMepos H B npoHBBOflCTBe. n P H6op BBinycKaerc! 
naHejibHoro HcnojmeHrta, Tax hto hm moxcho iwnojiHHTb cocia B HMeroiiyixca aa6opaTopHbix npuSopOB. Oh cjiyacrn- KaK jra6o 
paTopHMH HSMepHTe.TbHHH reHepaTop np H H3MepeH H ax paaHoro pona b penax Bbicoxoii aacTOTBi. Ero aacTOTHbiii ananaaoH co- 
CTaBaaeT ot 30 aru ;u> 30 Mra, a flixanaacii HanpaxceHaa ot 0,5 mkb mo 1,5 b. Ero moxcho npuMeHHTb np« JiaO'opaTopHi,i) 
H3 MepeHHHx paflHonpaeMHHKOB, HanpaMep: H3MepeHna ayBCTBHTejitHocra, onpeaeaeHHe k P hbhx ceaeKTHBHOcra, Hajia«KH, npn 
n 3 MepeHHHx aacTOTHoft xapaKTepuCTHKH, KOHxpoae yCHacHna am ripnOop moxcho -raxace npHMeHHTB kbk hctohhhk bmcoko- 
aacTOTHoro cHmaaa, K a K MOayjmpoBaHHoro, Tax h HeMoayanpoBaHHoro. Moayjiauaa BosMoatHa xax BHyxpeHHaa (100, 400, 
1000, 4000 m), Tax h HapyatHaa (npH noMoupi HcroaHHxa c aacTOTHbiM ananaaoHOM 50 r«-15 xrq). npn6op MoaceT Tax- 
ate pa6oTa T h xax hctohhhx HH3KoaacTOTHoro HanpaaceHHa c aacxoroii 100, 400, 1000, 4000 rp npa BbixoanoM HanpaaceHHH or 

1 MB ,20 10 B. 
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FUNKC Nl POPIS 



Hlavni casti pristroje jsou: vf oscilator, oddelovaci a 
modulacni stupen, meric vf napeti, nf -oscilator, meric 
nf napeti a hloubky modulace, vystupni delic a sit'ova 



Sr + 



Vf oscilator; 

Oscilacni elektronka EBL 21 je zapojena jako pentoda 
s fadenym obvadem v anode. Ke zvyseni stalosti vf na- 
peti pri protaceni kondenzatoru prispiva automaticka 
modulace napeti. Provadr se tim zpusobem, ze napeti 
oscildtoru, usmernene paralelne zapojenymi diodami, 

Se ,y tlS/6dl ^ obvodu mrizkoveho pfedpeti, takze pri 
vyssi amplitude se zvysuje predpeti ridici mrizky. 



Oddelovaci a modulacni stupen: 

Pracovni bod modulacni elektronky EBL 21 je volbou 
vhodneho katodoveho odporu posunut do kvadraticke casti 
charakteristiky. Modulacni napeti i vf napeti se privadeji 
soucasne s vf na prvni mrizku. Aby zmeny dynamicke 
vstupni kapacity nezpusobovaly kmitoctove zmeny oscila- 
toru, je mezi oscilatorem a modulacnim stupnem oddelo- 
vaci stupen s elektronkou E 7. Tato elektronka je (s vy- 
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OllHCAHHE ZJEftCTBHfl 



IlpuGop coctoiit H3 cjie;iyK)imix coct-ibhux 4 acre h: 
niacoKO^acTOTHor o reHepaTOpa, OTAejiKxejibHoii h moav.hbu;hoh- 

M 

Hoii ctciiohm, h3Mophtcjih HHCOKOuac roTHoi o HaiipjoKerniH, 
mt3K04acTOTHot o rcHcparopa, naMepiiTCjia HH3K04acxorHoro 

tianpw ;kvii ji w it rjiyoTuifii mo.ivahuku, nbixoAHOro acahtcjih 
h ct to ho ro cooth na . 

BbicoKoqacTOTHbiH reHepaTop: 

SjioKTpoiiHaH .TiaMita roHcpaTopa EBL 21 noaKjixm’Ha nan 
hohtoa o HacipannaoMbiM KOirrypOM n neuii aHOAa. JXjin no- 
BbiinemiH oTafimibHocTH m>K0K04acT0TH0i0 Hanpa>KCHHH npn 
ironopa'iHHaHHH KOH^ioncaxopa nciMoraoT aBTOMaximccKaH exa- 

OlTJIIlaaiUIH. 3x0 npOU3HO;iHTCH C.XOXVHJIUHjM 0t>pa30M, 4 X 0 Ha- 

iipH>KOHiio i OHopai’opa, ipKM jichhoc napajuiojibHo bkjik>- 

4CHHMM11 AHOAaMH, 1IOABOAIITCH B KOKTyp HaiipHJKCHHA CCT 04 - 
HOrO CM0L11CHHH, BCJ10XCTBH0 MOTO Hpil OOJICO BRCOKOM aMlIJni- 

lyAc y BOJiimHBaorcK Bejmmnia poryjmpywmero HairpayKemiM 

00TO4HOr0 CMemOHITH. 

Ox^e^HTejibHaH h MOay.ianHOHHaH CTeneHb: 

Paooqmr ii vhkt MoayjiHLUioHHOH ajiOK'rpoHHOH jia.Miiw EBL 21 
i ivtom Bbroopa nojxxo^Hiiuro conpoxHBJieHHK Kaxo^ta nopeMC- 
n^aorcH b KBa4paxn40CKyK> 4acTf> xapaKTopucTHKH. MonyjiH- 

HHOHHOO HanpH/KOHIlO II B4 HailpBJKOHHe MOABOJOTTCH oaho- 
BpeMeHHO K nepBOil COTKC. 1 Ito5e,I H3MeHCHAH AHHaMH4eCK(>ii 

bxoahoij cmkocth Ko Bi>r3biBaAH H3MCHeHiiH r iacTOTbi rcHepa- 

lopa, M05KAV I’OHOpaTOpOM H MOAVAHIIHOHHOii CTeilCHbR) TipO- 



jimkou posledmho rozsahu) induktivne vazana na ladeny 
obvod oscilatoru. Vzdalenost tohoto vinuti a tim i vazba 



s oscilatorem se nastavuje na kazdem rozsahu tak, aby pfi 
prepinani rozsahu vystupni napeti nekolisalo. Vf napeti 
z anody modulacm elektronky se odvadi na vystupni svorky 
pres vazebnt kapacitu. Pfi kmitoctech nizsi'ch nez 0,5 MHz 
pronika na vystup i cast modulacm'ho nf napeti, zvlaste 
pri vysokych modulacnich kmitoctech. Tato nf slozka neni 
na zavadu pfi promerovani prijimacu, protoze neprojde 
pres vf cast pfijimace. Pfi pfirnem pozonovani modulova- 
neho vystupniho napeti merneho generatoru na oscilografu 
muze byt tvar znacne ovlivnen pfi'tomnosti nf slozky. Pro 
posouzeni tvaru a hloubky modulace na oscilografu je 
v takovemto pripade nutno tuto slozku vyloucit vhodne 
volenym RC nebo lepe LC filtrem. 



Vf voltmetr: 

Aby vf voltmetr nezatezoval anodovy obvod modulacm'ho 
stupne, a ti'm nezpusoboval pridavne skreslem vf signalu, 
ma detektor velky pracovni odpor. Stejnosmerne napeti na 
nem vznikle mefime stejnosmernym voltmetrem s elektron- 



;iyCMOTpcHa OTAejiHTCAbHaH cxeneHb c ?jiexxpoHHon jiaMixon 
E7. 3Ta ajieKTpoHHaa jiaMna (aa HcxjHoneHHeM nocjienHero 
AnaiiaaoHa) canaaHa HHAyxxiiBHO c HacxpaHBaeMbiM xoHiypOM 
reaepaTopa. PacCTOHHue, h b MecTe c stum h cbhsb stoh o6~ 
motkh c rcHepaTopoM ycTaHaBjiHBaeTOi b xancAOM AHana30He 
ran, mto6i>i npn nepexjiioMeHHH AHanaaoHOB He npOHCxojiKjio 
eMJibHoe Ko.xeOaHHe bbixoahoio HanpH>KeHHH. BbiCOKoaacTOT- 
Iioe HaiipHJKCHHe C aHOAa MOAyAXUHOIIHOH SJieXTpOHHOH JiaM' 
II III OTBOAHTCH K BMXOAHblM 3aJKHM3M Hepe3 eMKOCTb CBH3H. 

llpn HacTOTe MeHee 0,5 Mrix hp. bbixoa iipoHuxaeT nacTb mo- 

AVAHHMOHHOrO HH3KOHaCTOTHOrO HanpHJKeHHH, B OCOdeHHOCTH 
II pH BhlCOXOM MOAyJIHUHOHHOH HaCTOTO. 3Ta HH3KOqaCTOTHaH 

coCTanjiHRimaH He upeiiaTCTByex npoMepaHHio paAwonpHeMHH- 
kob, rax nan oHa He nponAeT BbicoKonacTOTHyio nacTb npneM- 

HHKa. npM HeilOCpeaCTBeHHOM Ha6.7tR)AeHHH MOAyJXHpOBaHHOrO 
bbixoahoio HanpHJKeHHH H3McpH rejibHoio renepaTOpa OCI^HJI- 
aoi pac[>oM (f)opMa Hai i pH>xeH hh MO>xeT frbixb b 3HaHHTejibHOii 
Mepe bmaoh 3 Mt'Hcna H3-aa npHCyTCTBH h HH3KoqacxoxHOH cjia- 
raiomeM. oupeaejieHHH 4>opMbi h rjiyOHHw MO/ty-JiHUHH no 

ocuHJuiorpatf>y b raxoM cjiynae HeotfxoAHMo ncxAiOHHTb axy 
cjiai aHUi^yk) npM homoiuh ueaecoohpaaHo < luAOOpaHHoro RC 
hjih euH* JiyMMie IX- <j)HJibxpa. 

BbICOKOqaCTOTHblH BOjIbTMeTp: 

/JIjih toio mxo6w BbicoxoHacrorHt,iH BojibxMeTp He 3arpy>Kaji 
aHOAHblH XOHTyp MOAyAHHHOHHOH CTeiieHH H HO BbI3bIBajI xa" 
xhm o6pa30M AOiiojiHMTejibHoe HCxajxeHire BbicoxonaCTOTHoro 
cm'Hajia, npHMeHHexcH fiojibuioe padonee conpoxHBjieHHe Ae- 
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kou 6H8C zapojenou jako katodovy most. Na jeho jednu 
mfizku se privadi stejnosmerna slozka napeti z diodoveho 
usmernovace EAA91 a na druhou mrfzku pro vylouceni na- 
behoveho proudu diody, kompenzacni napeti z druhe dio- 
dove casti pouzite duodiody. Aby se dosahlo male vstupni 
kapacity, je vf detektor zapojen jako seriovy. 



Nf oscilator: 

Mezi mrizkou a anodou oscilacni elektronky El je za- 
pojen dvojity T clanek, ktery vytvari silnou negativni zpet- 
nou vazbu pro vsechny kmitocty, mimo kmitocet resonancni. 
Napeti o resonancnim kmitoctu vlivem zamerne volene 
nesymetrie tohoto clanku prichazi na prvni mrrzku ve 
vhodne fazi a dostatecne velikosti, aby se obvod rozkmital. 
RC filtr v mrizce E2, pracujici jako katodovy sledovac, 
zmensuje skresleni vyssimi harmonickymi. Prepinanim ka- 
padt Ize nastavit zadane kmitocty, Zmenou pricneho od- 
pom T clanku Ize zmenit velikost kladne vazby. Zmenu Ize 
provest ctyrmi potenciometry, umistenymi pod panelem, 
ktere jsou pristupne po sejmuti krycich vicek. Zmenou na* 
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TeKTOpa. llailpHVKCHlie ilOCTOHHHOIO TOKa, KOTOpoe B HCM bob- 
HI1KAO, H3M.ep>it!TC a BOAbTMOTpOM HOCTOHHHOTO TOKa C 3 JICK' 

xpOHHOH jiaMiioii 61 ISC, bkjuo^chhoh b BHAe KaTOAHoro moc- 

THKa. K CIO OAHOH CCTKO IlOABOAH TCH CJiaiatOInaH IIOCTOHHHOIO 

roKa or juioaohoi o bbi upHM htcjih EAA91, a k Apyroii cctkc 

C UCJIbH) HCKJUOBCHMH TOKa Cpa6aTbIBaHH H AHOAa KOMneHCa- 
UMOHHOO HanpH>KeHMe HTOpoii AHOAOBOH MaCTH IipHMeHeHHOlO 
AHOAa. AOCTH/KeHHH MajIOl O 3Ha<ieHHK bxoahoh CMKOCTH 

HbICOKOBaCTOTHblH ACTeKTOp HKJ1K) 1 R'H 1 lOCjieAOBaxeJIbHO. 



HH3KoqacTOTHbiii reHepaTOp: 



Me>KAy cotkoh m ahoaom 3 jieKTpoH HOH jiaMiibi i eHepaTOpa El 

HKJIKAR'H ABOHHOM T 3 ACMCHT, o 6 pa 3 VK)I 4 HH CHAbHVK) OTpH- 
UHTCAbHy H) O^paTHyK) CBH 3 b AJ1H BCCX MaCTOTbL 3 a 

I T.CK A H >M t*H HCM pe 30 HaHCHOH. HaupHJKeKHOM C peaOHaHCHOH 

yaCTOTOH llOA BJIMHUHCM yMbllUJieHHO BBHTOii aCCHMeTpHJI 



3TOTO 3JR*MeHTa 1 1 OABO AH TC H 



k nepBOH ceTKe b iioaxoahihch 



4 >a 3 C M CO 3 HaMCHHeM, AOCTaT 04 HI,IM AAH BO 3 HHKHOB 0 HHH H Ha- 

pacraHHH KOJieOab h m kohtv pa. RC <|>HAbTp b ceTKe E2, pafio- 

raKJmCM KaK KaTOAHblH 1 lOBTOpHTC Jib, yMeHblliaeT HCKa^eHHC 
i apMOHimeCKHMii 6ojiee hmcokoio uopHAKa. UTyxeM nepeKAKV 
MCHHH CMKOCTeii MO*HO yCTaHaBAHBaTb xpeOyeMv K> CTeilCHb 
MaCTOTM. nyr CM H3MOHeHHH IIOIiepOTHOTO COUpOTHBJieHHH T 
3 ACMeHTa MOJKHO HBMCHHTb BeJlH 1 ! HHy IIOAOJKHTeAbHOH CBH 3 H. 



llaMeneHne hpohbboahtch upn uoMoipH 4 noTeHixHCMeTpOB, 



paaMemcHHbix iioa uaHeAbK) 11 AOCTyrmux irocue \71aAeHHH 
nepeKpijiBaKJiAHx KpbtmeK, IlyTeM peryjmpOBaHHH iiOTeHi^HO- 
MexpOB AocTiuaereH H3MeHeiine aMiuiHTyABi, a coBpeMeHHO 



stave ni potenciometru se meni amplituda a soucasne i pro- 
cento skresleni jednotlivych kmitoctu. 

Mereni nf napeti a htoubky modulace: 



Pri detekci signalu diodou vf voltmetru vznika tez demo- 
dulace, tj. na katodovem odporu dSody vznika nejen ss 
napeti', nybrz i nf sfozka, jejfz velikost je primo umerna 
hioubce modulace. Protoze nf slozka na detektoru je pn'lis 
mala pro prime mereni diodovym voltmetrem, je nutne nf 
napeti zesiiit elektronkou EBL21 . Silna zaporna zpetna 
vazba zarucuje dostatecnou stalost tohoto stupne. Zesilene 
napeti se men jednocestnym diodovym usmernovacem 
EAA91, nabehovy proud je kornpenzovan pouzitim druhe 
diody. Stupnice merice modulace plati jen pri nastaveni 
vf napeti na 1 V. Pro kmitocty nizsi nez 0,5 MHz a kmi- 
tocet modulacni vyssi nez 1 kHz je nutne pro velmi presne 
mereni zjist'ovat hloubku modulace jinym zpusobem, napr 
oscilograficky. 



Vf delic: 

Vystupni napeti Ize odebirat bud na svorce oznacene 1 V 
nebo na svorce 0,5^V-100mV. V prvnim pripade napeti 



/ 



rJ 

H OUptMOJU/KHblii 1 1 pOUt- 1 H I' HCKfl/KOHIIH OTUCJIbHb! X 3HaUCHHH 



'lacroTM 



H3MepeiiHe nanpajKeniia HH 3 KOH hhctotsi h rjiyCHHti 
MoayjiauHH: 

Ilpu R'TOKT HpOUaHU I! CMI’UaJia UHOUOM BhICOKOHaCTOTHOlO 

nojihTMt’Tpa BoaHHKaei raioKt 1 :j,eMo.ayjiHUH.H (t e. Ha KaroA~ 

ILOM COf ipOTHMJIt'KHH ZlMOJ,a BOBHMKaOT Ht l TOJIbKO HU lipiOKt'Hlit 
I lOCTOH HHOIO TOKa, HO 11 HII3KOUaCTOTHaH CJiat aiOUjaH, He JIM " 
i IHHa HOT Opt) li llpHMO lipOHOpUHOHaJIbHa 1 jiyOMHf MOayjIHUHH. 

TaK KaK HHaKOuacTOTHan cocxaiijuiKimaM noreKTOpa cjihuikom 

Kt‘ 31 iaHHTt‘JJl>KaH UJIH HOI IOCpLVlCTBfHHOIO HSMepeHMH UHOU- 
HUM liOJIbTMCTpOM, H 4 Hal lpHJKefiMO Ht*o6xO;*HMO yCH JlHTb 

a A c k r \ ion h o i i Jia m ; i o t i EBI. 21. CviJibHaa OTpMuaTOJibHaa o6- 
pa man ciokib 1 apanTupyor aocrarounyfo CTeiieHb cxafiiuib- 

ilOC'l'tt 31 'OM CTtM 1C : i H , yCM Hcl 1 1 pH )KCHHC t'l CH 

m)ii().TynopnojHi,iM uito.iHMM Hi.mpHM MTtvieM EAA9 1 , tok cpa- 
lianiiiaHiiH KtiMiioHcupycrot npiiMCHCHHCM moporo uiioua. 
I llnajia iitMopinojiH Monyjiaumi uoiici bh rojibaa xojibKo upii 

yCTaHO-tKf B[,IC 0 K 04 aCT 0 TH 0 i 0 Hai ipH/KOHHH Ha 1 B- ZJjlH HaCTOT 
Mt'HCt' f )00 K I 11, H UJIH MOayJLMUliOHHOii qaCTOTbl Bbliue mom 
1 Kill Iipn Bt'CbM a T 04 H 0 M H 3 M 0 pCH H H I'JiySuHy MOZLyJUilZMU 
uauo OMptUR’JIHTI. iipyiHM CIIOC060M, HanpMMep llpH IIOMOIUII 

ocunjijrorpa<|)a. 



BbicoHOMatTOTHMH uejiHrejib: 

Bbixouhoc iianpH/KL'Hiic mojkho orOi-ipaTb jih6o Ha 3a>KiiMe, 

OOOHHUHt'HHOM 1 B, JIHtk) Ha 33>KHMt' (),5 MKB 1(10 MB. 
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merene vnitrnim vf voltmetrem je privedeno na vystupni 
svorku pres odpor 500 0. Na svorce 0,5 az lOOmV mozno 
odebtrat napeti promenne plynule a dekadicky. Piynule 
deleni se provadi specialmm dvojitym potenciometrem. 
Regulace je linearni a zachovava konstantni zatez vystupni 
elektronky. Potenciometr je vinut malokapacitnim a malo- 
induktivnim zpusobem Ayrton-Perry, aby se dosahlo male 
kmitoctove zavislosti. Kmitoctova zavislost deleni je dale 
z velke casti snizena vhodnou volbou indukcnasti odporu 
predrazeneho delici. Na plynuly delic navazuje dekadicky 
delic, ktery ma ve vsech polohach konstantni vystupni 
impedanci 10 ohmu s vyjimkou polohy 10, kde vystupni 
impedance je 50 ohmu. 



Sifova cast: 

Krome obvyklych casti pro napajeni elektronek ma sit'ova 
cast magneticky stabilizator zhavicich napeti elektronek 
oscilatoru, separatoru a vf detektoru. Pro stabilizaci stejno- 
smernych napeti pro oscilator, stinici rnrizky oddelovaciho 
stupne a nf oscilatoru je pouzito stabilizacni vybojky. Pri- 
vody od sit’ove zastrcky vedou pres filtr, ktery zabrahuje 
pronikani vf napeti z pristroje do site. 



B nepBOM tviyqat* HanpajKeHHe Ha aa^HMe H3Mep botch Bbi- 
i'OKOHaCTOTHHM BOJIbTMOTpOM HCpe 3 3aqilTHOe COHpOTHBJieHHO 

500 OM. Ha aaacHMe ot 0,5 mkb — 100 mb HanpnaceHHe mo>k- 
ho orduparb n.naBHo h ^eKa^Ho. lljiaBHoe aejieHne npoxoaHT 
iipH iiomohjh cneuna.nbHoi o ^bohhoio iiOTeHmiOMexpa. Pi- 
IVJlflUHH JIHHC’HHaH, COXpaHHH)II}aH riOCTOHHHyiO Harpy3KV 
KHIXOilHOH 3jIOKTpOJiaMIlbI. OBMOTKa 3TOTO HOTt*HUHOMCTpa hc- 

nojiHeHa no MajioeMKOCTHOMy h MajiOHHayKTHBHOMy cnoco6v 

A HpTOH" ricppH, MTOfibl JlOCTHrHyTb MajIOH H3CTOTHOH 3 aBHCH- 

MOCTM. ^aCTOTHaH 3BBHCH MOCTb paClipeflOJIOHHH 3HaHHTt*JlbHO 

HOHH>KaeTCH IIOaXOilHIUHM Bbl6opOM HH,Uy KTHBHOCTH COFipO' 

riiBjioHHH HKjiKiHeHHOFO nope# .aejiHTOJiHMH. K njiaBHOMy ae- 

* 

JIHTOJIK) npHCOeZIHHCH afKa^HblH aejlHTCJIb C IlOCTOHHHblM Bbl ' 

- xoiXHbi m iiMiieaaHcoM 10 omob bo acex nojioHceHHHX 3a hckjik)- 

BOHHt'M IH)JlO>KeHHX 10 , y KOTOpOrO BbIXOaHOH HMneaaHC co- 
t'TaBJIHCT 50 OMOB. 

Cere Ban nacTb; 

KpoMe ofibHiHbix qacTeii imTaHHH ajieKTpoHHbix .laMii b cctc- 
boh nacTH HMeexCH MarHHTHbiii CTa6HJiH3aTOp Hanpx>KeHnx 
Hanajia ajieKTpoHHbix jiaMii reHepaTopa, cenapaTOpa h bbi- 
coKoqacxoTHoro ^eTeKTopa. ZIjih CTa6HJiH3aiznn HanpH^ceHHH 
nocTOHHHoro TOKa i eHepaxopa, 3KpaHHpyK>meH ceTKH ot^cjih- 
rejibHoii creiifHH h HH3KoqacToTHOro reKeparopa npHMeHHexcH 
cxa6HjiH3MpyH)ma>j ra30pa3pK4XHaa jiaMiia. Ho^BOjiHinHe npo- 
Bo^a ot cexeBoro uirencejiH Beayx qepe3 <|)HJibTp, npenaTCTByK)' 
IIpOHHKaHHIO BMCOKOMaCTOTHOIO HanpHXCeHHH H 3 IlpH' 

6opa b ceTb. 



PRiSLUSENSTVl PRISTROJE 

1. Propojovacf kabel o vinovem odporu 70 ohmu. 



2. Umela antena A. 

Je to univerzalnf umela antena o impedanci 400 ohmu. 

(Podte CSN ESC 83-1950.) 

3. Umela antena B. 

Slouzf pouze jako oddelovacf antena, ktera umoznuje 
pripojenf vf napetf i na mrsta se stejnosmernym napetfm 
vuci zemi. Obsahuje kondenzator 25 nF a uzfva se pro 
merenf mf citlivosti prijfmacu. 



Prizpusobovacf vlozky: 

Slouzi pro presna merenf na frekvencfch vyssich nez 
10 MHz, kde nemuzeme pouzft samostatneho propojova- 
cf ho kabelu, nebot’ vlivem nedokonaleho prizpusobenf 
vznikajf na nem odrazy, ktere ovlivnujf napetf na vy- 
stupu. Vnitfnf odpor generatoru v poloze 10 3 az 1 je 
10 ohmu. Vlnovy odpor kabelu je 70 ohmu. Proto na 
vystup generatoru zapojfme vlozku S, ktera obsahuje 
seriovy odpor 60 ohmu. Za tuto vlozku pripojime kabel, 
zakonceny vlozkou P s paralelnfm odporem 80 ohmu. 
Odpor je uolen tak, aby pri pouzitf umele anteny a 
vstupnfm odporu mereneho objektu v rozmezi 60—400 
ohmu byla v obou meznfch pripadech stejna chyba 
prizpusobenf. V prfpade potreby Ize tento odpor vymenit. 
Napetf na konci kabelu je v tomto prfpade polovicni 
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nPHHAAJlE^HOCTH I 1 PHBOPA 

1 . BHyTpeHHHii coenHHii Te jib h wit Kabejit c bojihohlim coupo- 
THBJieHHeM 70 OMoa. 

2. HcKvccxBeHHaa aHreHHa A. 

3 to yHMBepcajibHan HCKyccTBeHHaa aHreHHa c HMiienaH- 
COM 400 OMOB. (Ho CSN KSC 83-1950.) 

3 . McKyccTBeHHan aHxeHHa B. 

npeAHa3HaHeHHan b KaneciBe OTAeJiHTejibHoii aHTfHHu, 

[r03BOjiHH>meH iioaKHioHarb Bb t cok oh a ct oth oe HanpH>KeHHe 

H K TOHKaM C Hai lpHJKeHHOM 1 IOCTOBHHOIO TOI<a IlO OTHO' 

meHHKi k at'Mjie. Ona conep>KHT KOH^eHcaxop 25 000 

H II pH MOH BOTCH H-’IH M3MepCHHH lIpOMOKVTOHHOH HVBCTBH" 
TCJlbHOCTH JipiieMHHKOB. 

4. Cor;iacyK)HXHe BCTaaKH: 

IIpeaHaaHayeHHbie ajih tohhoio h a Mepon n h »*acxoT, npe- 
BWUiaKJlUHX 10 Mm, llpll KOTOpOM HeJIKiH lipHMCHHTb OT~ 
;j,ejibHh!H iipMCoeaHHHTejibHbiH Kafiejib, rax Kax iioa bjih- 
HHHt'M HCCOBepmeHHOI O IipHClIOeodjI'JHHH B HeM BOSHHKaiOT 
urpa>KeHHH, KOTopwe bjihhiot na BbixoaHoe HaiipBjxeHHe. 
BHyTpt’HHtV COIIpOTHBJieHHe 1 OHOpaTOpa B I 10 HO>KeHHH OT 

10 -J ho 1 cocxa BJiHt * t 10 omob. Bojihoboc COIJpOTHBJieHHe 
KaoejiH paBHo 70 omob, IIobtomv k Bbixony reHeparopa 
1 1 ohk jx ion ae m BCTaaKy S, conepjKaxmtyM) nocjieaoBaTejibHoe 
eoiipoTHHJieHHe 60 omob. 3 a 3 toh BCraBKori npiicoeHHHaeM 
Kaoejib. aaKOHHCHHhiH BCxaBKOH P c iiapanwxejibHbiM conpo- 
THBJieHHeM 80 omob. CoiipoTHBjieHMe BbidpaHO c raKHM pac- 

HeTOM, HTOObl upil lipHMe.HeHIIIl HCKVCCTBCHHOli aHTCHHbl 

h conpOTHBjieHHH na BxOHe n3MepBeMOTo upwoopa B Tipe- 
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nez napeti na vystupm svorce (udaj vystupniho napeti 
n a vf vystupu musime del ft dvema, abychom dostali 
hodnotu napeti na vystupu). 



5. Propojovaci koncovka, 

6. Si't'ova snura a sacek s 



nahradmmi 



pojistkami. 



jiejiax ot 60 no 400 omob norpeiiiHocTi. col yiacoBaHun 6buia 
oa,nHaKOHOH b o6ewx KpawHHx cjiynaax. B cnynae Heo6xO' 

HHMOCTH 3TO COIipOTMBJICHlie MO/KHO nepOMeHHTb: Haiip«- 

jKL*HHt' na KOHpe KafiejiH b btom cjiynae 6y.neT paBHO iiojio- 

HHHC HaiipHJKeHHM Ha HBIXOnHOM 33JKHMC (aHaHeHHC BhI' 
XOnHOTO HanpHJKCHMH Ha BbICOKOHaCTOTHOM BBIXOne Hano 

paanemiTb na 2 ;juih iiojiyneHHH BejinniTHbr Hanpaa<eHHB 
Ha m.ixoae). 

5. llpHeoenHHHTejibHbiM HaKOHenHHK (My<|>Ta). 

6. Cctcboh iiinyp h MemeneK c 3anaCHi>rMH upenoxpaH Lire jib- 

MH. 
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BLOKOVE SCHEMA PRiSTROJE 




BJIOK-CXEMA nPHBOPA 



1. BwcoKOMacTOTHMH i euepaiop 

2 . B‘i Bwxom HaiipH>KeHHe 0,5 mkh 
— 1 ( )(J m b 

5. I iH.JKOMaCTOTHMM lihlXO^ 

r' 

4. O T^fc' JI H TO JI bH3 H CTCIICHb ' 

; 

5. KaTO;iHMli HOBTOpHTLMb 

\ 

b. HejiMioju. 

7. Mo^vJiHiuiOHHaH cronem. ; 

■■ i 

8. Hapy/KHHH MO^yjIHUMK I 

9. BhlCOKC) l iaCTOTHJ>j » HOJlbTMCTp 
10. HiiaKo i iacTOTHi,[ h i eneparop 

1 1 . I JI v tj M H a M O J. V Jl H mi H 

, mm 

12. j I IKiKO'iaCTU THM ii BOJIbTMOTp 
18. I IllUKOnaCTOTHOL 1 HaupHJKOHHe 
14- Bh HhlXIUHiX 1 KailpH>KOH HO 1 H 

t 

Obr. 2. 

Plk\ -> 
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PRlPOJENi PRISTROJE NA Sit 



Pred zapnutim pnstroje zkontrofujeme, zda je pristroj pri- 
pojen na spravne sit'ove napeti. Neni-li tomu tak, pre- 
pneme pristroj sit'ovym volicem, umr'stenym na zadni stene. 
Prepojeni provedeme tak, ze uvolnime kovovy pasek, ktery 
prekryva volic. Kotouc volice vytahneme, natocime a zasu- 



neme tak, aby cislo, odpovidajici napajecimu napeti, bylo 
pasta vena proti trojuhelmkove znacce. Rotom zajist'ovaci 
pasek opet pfipevn/me. Vedle volice napeti je sit'ova 
zastrcka a sit'ova anodova pojistka. 



Z tovarny je pristroj zapojen na 
pristroj na jine sit'ove napeti, 



napeti 220 V. Pfepiname-ti 

i 

je treba vymenit sit'ovou 



pojistku. Hodnoty pojistek jsou uvedeny v odstavci Tech- 
nicke udaje. 



Pristroj je konstruovan v bezpecnostni tnde I podle CSN 
35 6501 — revidovane vydani. (Kovove casti pristupne dotyku 
jsou urceny k pripojenr na ochranny vodic a izolace castf 
pod sit’ovym napetim vyhovuje uvedene norme.) 



O VLAD ANf 

Pristroj zapiname a vypiname 3po!ohovyw prepinacem 
(K1). V poloze VYP. je pristroj vypnut. V poloze NAZH. je 
pristroj zapnut, ale meridla jsou zkratovana. V poloze 
PROVOZ je pristroj pripraven k mereni. Kmitoctove rozsahy 
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nOAKJIIOqEHHE IIPHBOPA K CETH 



ncpc;i nOUK.TTIOHeHHeM IIpHfiopa HaAO UpOBepHTJb 

.tih npnfiop npaBHjibHo k HanpHaceHHio ceTH. Ecjih bto hc 

ran, to na^o nepcKjnomiTb npn6op cctcbmm nadxipaTCJieM, 




cMOHTiipoBaHHMM na 3a;uieif CTeHKe npftGopa. 
Flt'peKJiioHeHHe iipoh3boj,htch iiocjic ch:bo6ojkji;c- 

hhr MeTajiJiMHeCKOH jieHThi, riepcKphiBaioineK H3- 
DHpaTOJIb. rToCJie 3TOrO Ha^O BhITHHVTb 4HCK 

mr 

H36npaTejia, iroHepHyTb h BCTaBHTh TaK, hto6bi 

HH<fipa, oTBenaioinaa iiHTaTc jibHOMy Haiipa>KeHHH> 

HaxoaH.fiacr> iiporHB Tpeyrojibxxoi’o 3Ham<a. Oo- 
tom na;xo oxiHTb upHKpeiiHTb 3aipHTHvH> JieHTy 
Bobjio H36HpaTejiK Hanpa>KeHHa HaxoAHTCH cc- 



TeBoif mrencejib h cereBOH h aHOAHbin xxpe^oxpa- 
HxrrejiH. Il3 cj>a6pHKn npndop nocxaBJiaeTca no,n- 
HL ’ ’ KJI’tOHt'HHblM K HaiipHJKeHHtO 220 B. ECJTH IIpH6op 
m peiuiioHaeTCH Ha 120 » hjik Hao6opOT, Heo5xo,a;pjMO TaKJKo 



:xaMCHHTb ccTeBOxi npeaoxpaHHTtvih 



B COOTBCTCTBHH C ;iaHHbIMH 



ii CTaTbii ^TexHHHecKHe ,aaHHbic». 



FIpn6op cKOHCTpyHpOBaH no 1-My KJiaccy 6e3onacHOCTH b coot- 
bctctbhh c M3K (^ocTynHbie MeTajijiHnecKHe nacTii noAKjiH)- 



naiOTCH k HyjioBOMy npOBO^v h h3o^hi^hb qacTen, Haxo^Hmwxca 

iioa coTeBbiM Haixpa>KCHHeM, OTBenaoT TpedoBaHHHM M3K). 



MAHHnyjIHUHH 

Hpn6op Hano BKJixoqarb 11 Bbinjitonaib rpexno 3 nu;MOHHMM lie- 
peK^ioHaTCJieM (Kl). B nojio»eHnH «BbIKJI.» npH6op bbik^k)- 
ueH. B nojio>KeHHH «HAKAJIEHO» npH6op BK^ioneH, ho H 3 - 
MepHTe^H npn 3 tom 3aKopOHeHbr. B nojio>KeHHH <<H3MEPE- 
HHE» upn6op nojxroTOBjieH H3MepeHHH. 
qacTOTHbic B.Hana30Hbi nepeKjuonaiOTca npn xiomoihh uiecru- 



se prepinaji 6 polohovym karuselem, jehoz rozsahy jsou 
uvedeny na knofli'ku K2. Presne nastaveni kmitoctu prove- 
deme na odpovidajici stupnici pomoci' knofli'ku K3 a K4. 
Velikost vystupniho napeti ukazuje ruckovy merici prtstroj 
Ml. Pfi mereni nastavujeme obvykle potenciometrem K9 
vychylku na 1 V a velikost napeti na vystupu Z2 ( v mili- 
voltech) je pak dana soucinem udaje dekadickeho delice 
K6 a potenciometru (K5). Na vystupu Z1 je napeti rovno 
udaji uristroje Ml. 

Hloubku modulace udavd merici pfistroj M2 ( jehoz udaj 
vsak plati pouze pfi nastaveni IV na Ml. Nastaveni pro 
centa modulace provadime knoflikem K8. Modulace je 
mozna bud' vnitrni (kmitocty 100, 400, 1000, 4000 Hz) nebo 
* nejsi. Volba se provadi prepfnacem K7. Zdroj pro vnejsi 
modulaci privadime na svorky S2. Pfi pouziti generatoru 
jako zdroje nf napeti nastavujeme velikost vystupniho 
napeti na svorkach Si potenciometrem K8 plynule a po 
skocich pfepinacem K10. 



Fun ken i pfepinac K 11 slouzi jednak k nastaveni obou 
voltmetru a jednak k prepnuti funkce pristroje. V poloze 
NASTAVENI NULY nastavujeme vychylku obou pristroju na 
nulu pomoci potenciometru Nl a N2. V poloze NASTA- 
VENI KOMPENZACE nastavujeme rovnez nulu na pristroji 
Ml (potenciometrem N3). V teto poloze neni na vystupu 
vf napeti. (Vetsina elektronek je bez anodoveho napeti.) 
V poloze VF % MOD. uzivame generatoru jako zdroje vy- 



> 



iiHanaaoHiji ko- 



uobmiihohhoio uepeKJiKmaTejia (Kapyce;m ), 

TOpOl O llpHBO;U‘Hi»I Ha KHOUKC K2. ToHH3H VCTHHOBKH 



HaCTOTHI 



iipoHa»o;uiTCM h a 
KHOUOK K3 H K4. 



coor;ieTCrnyH)men uiKajic upn homoihh 



BtjiHHUHy HanpaaceHHH ira iw.ixoa.e vKaanmaeT H3MepMTejih- 
iu>ni upiibop Ml. Hpii iiaMepcHiiii yCTaHavijtHBaerCH o6mhho 

HOTCHUUOMt’TpOM K9 OTKJIOHOHHe Ha 1 B, a BCJIHmjHa Hail pH - 

>KemiH na bbixouc Z2 (b MHJiJiHBOJit-rax ) ;xaHa iiotom iipoiia- 
nejeinieM noKaaauHH ^oKaanoro aeJiiiTejm Kb h rroTCHmio- 
-lerpa K5. llaiipH>KeHne na bijxo^o Z1 paBHHOTCH noKaaaHHio 
npubopa Ml. 1’jiyhuHy MoayjiHixHH yKaai.iBaeT HaMepHTOJibiiMi’i 
npiibup M2, yKaaanuM KOToporo toiler ihttcjibhu, o;iHaKO, 
lo.ibKo iipn ycranoBKe Ml na 1 u. YcTanoBKa uponcHia mo- 
avviHiuni iiponaBo;urrcH khohkoh K 8. MoayjraiUfH B03M0>Kiia 
KHK nHyT])flIUHH ( 'ML V Old 100, 400, l0()0, 4000 I’ll), 'raK 

ii Hapy/KHaa. Bi,ibop nponaisoanrcH npu uoMomii in.'peKjiK>- 
aarejiH K7. Wctohhhk ro[<a Hapy>KHuii MoayjiHUHH iio^ho^um 
k aa>KHMUM S2. llpa iiph-mchchhii it'Heparopa b KanecTBe lie- 

TOHHllKa HHBKOMaCTOTHOro Hal ipM/F\t’Ii IlH yCTanaBji Hliat’M Be- 
.JiirnnHy lii.ixoaHoro HaiipH/KomiH na uasKiiMax $1 iiotuiiuho- 
v it‘TpoM KtS ii.'ianno. a CKaMKaMii i mpc’K ji K xiaTejiCM K10. 

IIi’pCKJIHIHaTCJIi. -UHICTIUIH Kll IlpL’^iraaiiaHCH C CTO- 

pOH.N , LJIH yCTailOBKH 060 HX BOJIBTMCTpOB, a C HpyrOH CTO" 
pOHBf IiepCKjlH)-IOHHH jXCilCT BH M lip.H6(>pa, B JIOJIOJKCHHH 

< f I A C FPOHKA 1 1YJIH> vCTana BjinaacM ryr-KjroHcHHH o6ohx 
npHoopoB na ho. ii. npii iioMonpi i fo ivhi j,i i oMerpoB Nl n N2. 
B I IOJU)>Kt-*H MJ[ K O M 1 1 E H C A U J-l fl » v c r r a h a b ji h na 0 tch t a k>k t* 
HOjih na npnbopo Ml (lioTeHunoMoipoM No). B :?tom iiojio- 

>KCHI1H ii BI.IXO.UIOM IiyHKTC He [laxO.iHTCM BH HailpHJKCHHe. 
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sokofrekvencnfho napeti a pnstroj M2 ukazuje procento 
modulace. V poloze NF je vf voltmetr odpojen a pnstroj 
M2 udava po nasobenf udajem prepfnace K10 velikost 
nf napeti na svorkach Si. Prepfnac K12 nastavujeme podle 
kmitoctu vf oscilatoru. Ma dve polohy: pro kmitocty nizsi 
nez 0,5 MHz a pro kmitocty vyssf nez 0,5 MHz. 
Potenciometrv N4— N7 ovladajf velikost nf napeti tim, ze 
men i stupen vazby v nf oscilatoru. Tim se vsak mem ve 
znacne mfre velikost skreslenf. Z tovarny jsou nastaveny 
tak, aby pri prepnutf kmitoctu zustalo vystupnf napeti stale, 
pri malem skreslenf. 



POU2ITI PRlSTROJE 
a) zapnuti: 

Trfpolohovym prepfnacem Kl zapojfme pristroj na sft’ove 
napeti. Knoflfk Kl nejdrfve prepneme do polohy „NAZH." 
a vyckame asi jednu minutu, az se nazhavf katody elektro- 
nek. Po nazhavenf prepneme do polohy PROVOZ, cfmz 
jsme pristroj pripravili k merenf. Doporucuje se, aby byl 
pnstroj zapnut asi pul hodiny pred zacatkem merenf. 

14 
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( BojibtiiHHCTBO sjieKTpoHHbix jiaMn HBjiHeTca 6e3 aHOflHoro 

nanpHJKeHHs. ) B nojioxceHHH «% MOH. npHMeHaeTca re- 

riepaTOp KaK hctohhhk BbicoKonaCTOTHoro HanpajKeHns, npH- 
hcm npn6op M2 yKa3hiBaeT upoueHT MonyjiHijHH. B iiojio- 

JKeHHH «HM» BblCOKOHaCTOTHblii BOjibTMeTp OTKJIlOHeH, a rrpn- 

oop M2 yKaabiBaeT nocjie yMHOKeHHH Ha noKa3aTejib ne- 

peKJHOHaTeJIfl K10 BejIHHHHy HH3KOHaCTOTHOrO HanpflHCeHHH 

na 3a»MMax SI. riepeKJiioHaTejib K12 ycraHaBJinBaeM b coot- 
bexcTBHH c nacTOTOH BbicaKoqacTOTHoro reHepaTopa. Y Hero 
2 nojiOHceHHH: hjih nacTOTbi MeHee 0,5 Mrij h hjih qacTOT, 
i ipeBbimaiomHx 0,5 Mrn. rioTeHiiHOMeTpBi N4 — N7 peryjm- 

pyioT HH3KOHacTOTHoe Hanpa>KeHHe nyTeM H3MeHeiiw« cTy- 
IieHH CBH3H HH3KOHaCTOTHOrO TeHepaTOpa, HO IipH 9 TOM H3- 
MeHHeTCB B 3HaHHTeJIBHOH CTeneHH BCJIHHHHa HCKajKeHHH . 

Ha 3aBOje iiotchijh OM eTpBi ycTaHaBJiHBaioTCa TaKHM o6pa30M, 
4To6bi npn nepeKjiioHeHHH nacTOTBi BBixonnoe HanpaxceHHe 

OCTaJIOCb ILOCTOHHHbIM npH MHHH MB JIbHOM HCKa>KeHHH. 

nPHMEHEHHE IIPHBOPA 

a) IlonKjiKmeHHe: 

npn6op nojuuiioHaeTCH k Hanpa>KeHHio ceTH Tpexno3HUHOH- 
HbiM nepeKjHonaTejieM Kl. KHonny Kl Hano CHanajia nepe- 
kjhohhtl (noBepHyTb) b nojioxceHne «HAKAJIEHO» h bbuk- 
naTb okojio 1 MHHyTBi, noKa He np0H3OH.neT Hanaji 9jieKTpoH- 
hbix jiaMn. Ilocjie Hanajia KHonny Hajio nepe k ji iohh tb b no- 
jio»ceHHe «H3MEPEHHE», h TaKHM o6pa30M nonroTOBHTB 
npn6op HJia H3MepeHHH. PeKOMeHayeTCa bkjiiohhtb npnSop 



Prakticky ustaleny ]e prfstroj asi po dvouhodinovem za- 
pojenf na sit'. 

b) vf generator bez modulace: 

Knoflikem K7 nastavi'me polohu vnejsi modulace, pricemz 
svorky oznacene VNEJ. MOD. jsou naprazdno. Nejdrive si 
prepmacem rozsahu K2 nastavfme prfslusny rozsah. Knoflikem 
K3 nebo K4 nastavi'me kmitocet presne na prislusne stup- 
nici. Knoflik K1 1 prepneme do polohy NAST. NULY. Kon- 
trolujeme, zda meridlo vf voltmetru Ml ukazuje nulovou 
vychylku. Neni-li tomu tak, dostavime ji pomoci sroubovaku 
otacenim potenciometru Nl, az rucka pristroje ukazuje 
nulovou vychylku. Pote prepneme prepinac Kll do polohy 
KOMP. a iopet dostavime nulovou vychylku potenciometrem 
N3. Vratime se zpet do polohy NAST. NULY a provedeme 
opetnou kontrolu. Neni-li vychylka nulova, dostavime ji 
opet potencitometrem Nl. Nyni prepneme Kll do polohy 
VF % MOD. Knoflikem K9 nastavi'me velikost vf signalu 
tak, aby meridlo Ml ukazovalo vychylku 1 V. Na vystupech 
generatoru muzeme odebirat tato napeti: 

Na konektoru Z1 primto 1 V a na konektoru Z2 O.S^uV az 



upM6jiH3MTejibHo 3a Iiojiqaca ;io Hanajia n3MepeHHH. npaKTH- 
qeCKH npudop hbjihctch qacioTHo He3aBHCHMbiM ot TeMnepa- 
Typw npH6jiM3HTejibHO nocjie ^Byx qacoB riozxKjnoqeHHH k ceTH. 

6) BbICOKOHaCTOTHMH rCHepaTOp 6e3 MOJiyjIflmiH: 

rio^lO>KCHHe Hapy>KHOH MOayJIHUHH yCTaHaBJIHBaeTCH KHOnKOH 

K7, ripnqoM aajKHMbi, o6o3HaqeHHbte «BHEHIHHfl MOZb» He 

3arpy>KeHhi. CooTBeTCTByioiiiHii jiHana30H ycTaHaBJiHBaeTCH 
enanajia nepeKjnoqaTejieM .ananas oho b K2. ToqHaa ycTaHOBKa 
qaCTOThl lip 0 H 3 B 04 MTCH KHOIIKOH K3 HJIH K4 HB COOTBCTCTByiO" 
meii LUKajie. Khoiikh Kll liepeKjnoqaexca b nojio>KeHHe «HA- 
OTPOliKA IiyjIH». flpw 3TOM Ha^O KOHTpOJIHpOBaTb, noKa- 
HUBaeT jin CTpejiKa BbicoKonaCTOTHoro BOJibTMeTpa Ml Hy- 
jieBoe oTKjiOHeHHe. Ecjih ona ero *He noKa 3 biBaeT, to ero Haao 
oTperyjiwpoBaTb npw homoihh OTBepTKK nyTeM noBOpaqHBaHHH 
noTCHuHOMCTpa Nl ao Tex nop, moke CTpejiKa npH6opa He 
Oy^ex noKa3biBaTb HyjieBoro iiojiojKeHHH. Tlocjie btoto Haao 

noBepHyT.b iiepeKJiHjqaTejib Kll b nojiojKeHHe «KOMnEHCA- 

UHH» M OIIHTb yCTaHOBHTb HyJieBOt’ OTKJIOHeHMt' IIOTeHI^HO' 

McxpoM N3. TIotom Haao aniiapaT nepeKJiwHHTb b nojiojKeHHe 
«HACTPOMKA HYJ1H» h npoH3BecTM riOBTOpHbiH KOHxpojib. 
Ecjih Ht* 6y^eT nojiyneHo nyjieBoe OTKjiOHeHHe, to ero Ha^o 
oiiHTb ycxaHOBHTb iioTeHu,HOMeTpOM Nl. Tenepb Ha^o nepe- 
KJiKjqMTb Kll b nojioHceHHe «% MOJ1. B^T». Khoiikoh K9 

ycTaHaBJiHBaeM BejiHHHHy BbicoKoqacTOTHoro cnrHajia xax, 

hto 6 bi M 3 MepHTejib Ml uoKa3biBaji OTKjiOHeHHe 1 b. Ha Bbi- 
xo^ax reHepaTOpa mojkho oiGnpaTb ejieayKHbtHe HanpaweHHH: 
11a KOHHeKTope Z1 HenocpencTBeHHo 1 b, a na KOHHeKTope 






■ 
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100 mV pres plynuiy a dekadicky delic. Plynulym delicem 
ize nastavit napeti v rozmezi 1 dekady. 

P r i k I a d : 

Chceme nastavit napeti 30 ^V. Meridlo Ml nastavime knof- 
likem K9 na IV. Stupnici plynuleho delice nastavime knofli- 
kem K5 na udaj „3'\ tj. 3 mV a dekadickym delicem K6 
nastavime polohu 10 2 . Tim jsme vystupni napeti podelili 
jeste 100 a z konektoru Z2 odebirame pak 30 ^V s toleranci 
uvedenou v odstavci „Technicke udaje". 



c) vf generator s modulaci: 



Postup pro mereni zustava stejny jako v pfedchozim od- 
stavci. Provozni prepfnac prepneme do polohy NAST. NULY. 
Neukazuje-li pfistroj M2 nulovou vychylku, dostavime ji 
potenciometrem N2. Potom prepneme prepinac do polohy 
VF % MOD. Nf cast je zapojena na prislusny kmitocet, 
kterym chceme vf signal modulovat. Hloubku modulace 



odecitame na meridle M2 prirno na stupnici, cejchovane 



v procentech. Vf voltmetr musi byt pritom nastaven na 1 V. 



U vf signalu o kmitoctu vetsim nez 0,5 MHz Ize uzit pfi- 
stroje k presnemu mereni hloubky modulace pri kmitoctu 

do 5 kHz-80 %, pri kmitoctu do 10 kHz-50 %. do 15 kHz- 

30 %. U vf signalu o kmitoctu mensim nez 0,5 MHz je 
pfesne mereni hloubky modulace mozne jen pri modulac- 
nich kmitoctech mensich nez 1 kHz, a to do 30%. Pritom 
musi byt knoflik K12 pfepnut do polohy mensi nez 0,5 MHz. 




K 
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/2 <>,5 mkh — 100 mh nepea n;ianHhiii hjih AeKaAHbiii aejiH- 
iv.ib. npit noMOUUii njiaBHoro ;icslatcjih ve ra ha n ji nna otc h hh- 
i ipH/Kt'HHt 1 i! npeaojiax oahoh ACKaAM. 

ilpUNt 1 J); 

llaM Hy?KHO orpcryjiHpOMaTb H;-uipH)KuHMe na 30 mkh. HaMe- 
pHTejn. Ml na;io yeraHOBiiTb khoiikoh K9 na 1 h. IIlKajiy 

1IJIHBHOIO jlC JIHTYJ1H YCTtlHOBITM KHOLIKOH K5 HA JlOKciSailHt 1 

3», t. e. 3 mb h ,:icKa;iHbiM aejiHTejieM K6 vcraHOBHM hojio- 

•KOHHL* 3THM MbI flOJIHJIH BMXOflHOC Ha ) [pK/Kt'HHt' eme Ha 

100 h aaxcM iiojivhhm H3 KOHHeKTOpa Z2 30 mkh c aoirycKOM 

1 1 p 1 1 Ht'a.0 HHOM H CiaTMI ^Tt'XHHHOCKHt 1 aaHHbIO». 

b) BbICOKOMaOTOTHfelH reHepaTOp C MOJiyjIHHHeH: 

npouecc h BM t’poHn h ociaoTCH raKHM >Ke, K&K h b upeaway- 

IHOM abaaut'. Pa6oqnH nepeKjiK)qaTv.'JLb Haao HOBepHyib n no- 

;u.»>K0Hiie «HAC TPOHKA IiyjIH». Ecjih npndop M2 He no- 
Ka>Ker HyjieBoro otk jt ohch h h , to 3to h\>kho noape ry anponaTb 
i lOTeHuiroMerpoM N2. FIotom noBepHyTK HbrKJiK)Maxejib h uo- 

ao>KeHHe «% MO.H. BM». I [HHKoqacroTHaa qacTb uo/TKJiKjqeHa 

K COOTBCTC I ByKJIIteif qaCTOTC, MpH nOMOHpf KOTOpOH H3M Hano 

jiKponai b b bi e o k on a ctot hbi ii cirruaji. Otchct rjLv6HHi,i 

MOayJlHUHII lipOH3B04HM HeilOCpt'ACTHeHHO Ha IHKajie H 3 MO - 

pmtjiK M2, rpaav HpoBaHHoii b npoueHxax. BbicoKoqacTOTHbiii 

H.OJlbTMeTp AO.TDKCH 6bITb II pH 3TOM VCTaHOBJieH Ha 1 Ji. Y HbJ- 

eoKoqacTOTHO! o CHmajia c qacTOToil cswme 0,5 Mm mojkho 
npiiMeHMTb npHOop ;ui h roqHoro H3M0peHHH ravOHHbi MO- 

ayjisiiHH lipn qaci oTe ao 5 ki u — 80 ^/o, irpH qacxoTe a° 

10 Kn; -- .)(.> a ao 15 ki u 80 %. V HbrcoKoqacTOTHoi o 




Pokud by se vyskytla nutnost merit hloubku modulace pfi 
vf kmitoctu mensrm nez 0,5 MHz a modulacnim kmitoctu 
vetsim nez 1 kHz, musi'me pro presne mereni pouzi't oscilo- 
graficke metody. 



d) nf generator: 

Pristroje muzeme pouzit jako zdroje napeti o 4 kmitoctech 
(100, 400, 1000, 4000 Hz) pro mereni citlivosti nebo hrube 
mereni kmitoctove chatakteristiky nf casti prijimace. Ma- 
me-li pristroj pripraven k provozu, prepneme funkcnf pre- 
pfnac Kll do polohy NAST. NULY. Neukazuje-li meridlo 
M2 nulovou vychylku, dostavime ji potenciometrem N2. 
Potom prepneme prepinac Kll do polohy NF. Prepinacem 
K7 si zvolime jeden ze ctyr kmitoctu. Delicem napeti K8 
muzeme plynule nastavovat amplitudu nf signalu, ktery 
Ize jeste del it dekadicky delicem K10. Velikost nf napeti 
odecitame na meridle M2, cejchovanem ve voltech. Nf 
napeti odebirame na svorkach oznacenych VYST. NF. 



V 



cwrHajia c qacxoroH MeHbiue 0,5 Mru Tomioe n 3 MepeHHe rjiy- 

6 hHBI MOtfyjIHIJHH B 03 MOJKHO JIHUIb TOJIbKO npH ^aCTOTe mo- 

ayjiaijim MeHbine 1 kitj, a hmchho ao 30 % . Tlpn stom KHon- 
na K12 ,noji>KHa 6 biTb nOBepHyTa b nojio>KeHHe MeHbiue qeM 
0,5 Mru. IIocKO^bKy 6 y.ueT HeoSxonuMO H 3 MepHTb rjiySHHy 
MonyjumHH npH BbicoKoqaCTOTHoii qacTOTe MeHbineH qeM 
0,5 Mru h MaCTOTe MonyjiflHHH, npeBbiinaiomeH 1 Knj, nano 

flJIH TOHHOIO l^MepeHHH IipHMeHHTb OCUH JIJIOrpat^HHeCKHH 
MeTOA- 

r) HH3KoqacTOTHbjH reHepaTop: 

3 thm npwOopoM mo>kho uojib 30 BaTbc>i b KaqeCTBe HCTOHHHKa 

Hanpa)KeHHH c 4 nacxoTHbiMH 3 HaqeHHHMH ( 100 , 400, 1000 , 
4000 rij) hjih H 3 MepeHMK qyBCTBHTenbHOCTH hjih 5 Ke hjih 
opHeHTHpOBoqHoro HSMepeHHB qacroTHOH xapaKTepHCTHKH 

HMBKoqacTOTHofi qacTM npneMHHKa. Ecjih npn 3 tom iipnCop 
iioaroTOBJieH ^jih pafioTbi, to Hajto noBepHyTb iiepeKJUOHarejib 
AeiicTBHM Kll b nojioxceHHe «HACTPOtfKA HYJIH». Ecjih 
u pH 3 tom HBMepHTejib M2 He noxaabiBaeT HyjieBOro otkjio- 
neHHH, to eio Hajio uoHperyjinpoBaTb TiOTeHHHOMeTpOM N2. 
rioTOM Hajio noBepHyTb iiepeKjiioqaTejib Kll b iiojiojKeHHe H 1 !. 

HepeKJiioqaTejieM K 7 BbifinpaeM ce 6 e ojiHy H 3 4 nacTOT. Am- 

ujiHTy/iy HH 3 KoqacTOTHoro CHinajia mwkcm njiasHO oxperyjiH- 
poBaTb jiejiHTejieM HaiipHJKeHHH K8, iipuneM 3 tot cnrHaji 
mojkho pa 3 flejiHTb eii^e ^eKaAHo ^ejiHTejieM K 10 . BejiHHHHy 

HH3KOHaCTOTHOrO Haiipji5KeHHB OTCHHTblBaCM Ha H3MepHTCJie 

M2, rpa^yHpoBaHHOM b BOJibrax. HH 3 KCwacTOTHoe HanpajKe- 
Hne OT 6 Hpae r rca Ha 3 a>KHMax, o 6 o 3 HaHeHHwx «BbIXOH H 1 !)). 
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UPOZORNEN! 

Na vystupni konektory Zl a Z2 smime privest maximalni 
cizi napetr 1 V, jinak je nebezpeci poskozeni odporu 
delice. 

TECHN1CKE UDAJE 

Kmitoctovy rozsah : 

30 kHz— 30 MHz v 6 rozsazich 
30 kHz-100 kHz 
100 kHz-300 kHz 
0,3 MHz- 1 MHz 
1 MHz- 3 MHz 
3 MHz- 10 MHz 
10 MHz- 30 MHz 

Presnost kmitoctu: 

Pro rozsah 30 kHz-100 kHz ^ 2 % 

Pro ostatni rozsahy =* 1% 

Vystupni napeti: 

0,5 ,uV— 0,15 V na ,uV— vystupu 
0,2 V— 1,5 V na vystupu 1 V 

Presnost vystupniho napeti na uV vystupu pri vychylce vf 
voltmetru IV: 

do 10 MHz ± (10% + 0,1 M V) 
do 30 MHz ± (20% + 0,3 ^V) 

Maximalni pridavna chyba plynufeho delice: 
v rozsahu do 10 MHz ± 1% 

v rozsahu do 30 MHz ^ 4% z plneho rozsahu delice 



OEPATHTb 8HHMAHHE 

K BbIXOflHbIM KOHHeKTOpaM 21 H Z2 M05KHO llOUHOjMIh MaKCH- 
MajibHoe Myjicoe Hanpflxceiwe 1 b, TaK icax h b npOTHBHOM 
cjiynae HMeeTcn onacwocTb noBpeacneHHH conpOTHBjieHHH ae- 

aHTCJIH. 

TEXHHHECKHE £ A H H bl E 

l IaL*TOT'-n,iti ananaaoH: 

30 Kru - 30 Mru e fj ananaaoHaMH 

30 Km — 100 Kru 
100 Kru, — 300 Kru 
0,3 Mru, -- 1 Mru 

1 Mm -k 3 Mru 

3 Mm - 10 Mm 

10 Mm — 30 Mru 

roHHocxb qacTOTbi: 

JIjih ^Haua 30 Ha 30 xru -- 100 kih =j= 2 % 

Zt.na ocxajibHhix AHarraaoHOji =- 1 % 

BblXOJHOC HaupH/Kt'HMC: 

0,5 MKH 0,15 B Ha MKB'BI>IXO;ie 

0,2 b — 1,5 b na Bhixone 1 b 

J’oqHocri) Bhtxo^Horo Hanpawi'HiiH Ha mkh bbixo;h' 

npH OTK JIOHOHH H BU BOJIbTMeTpa 1 ;>: 

;io 10 Mm ± ( 10 % f 0,1 mkb) 

ro 30 Mru ± (20 (!/ b + 0,3 mkb) 

Mane, ^oSaBOUHaa not pcumocTb iuiaaHoro jt’Jiu rt'UH: 
b uuanaaoHe 10 Mru ± 1 % 

uo 30 Mru ± 4 % 
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Vystupni impedance: 

1 V, asi 500 ohmu/10 pF 
0,1 V, asi 50 ohmu 
1 ^V— 10 mV, asi 10 oh mu 
Zbytkovy signal: 

Pri stazeni plynuleho i dekadickeho delice na min. je 
zbytkovy signal mensi nez 0,1 pV (pri nastaveni 1 V) a 
je mozne jej dale snizit nastavenim vf na nizsi hodnotu. 



Vyzarovani : 

Intenzita rusiveho pole je ve vzdaienosti 0,5 m od gene- 
rator mensi nez 0,5/zV/m pri nastaveni generator na 

1 V. 

Kmitoctova stalest: 

Kmitoctova uchylka vlivem zahrivani je asi 0,15% na nej- 
vyssim kmitoctu. Behem 60 min. dosahne asi 80% sve 
hodnoty a po 2 hodinach provozu nastava ustaleny stav. 



Parazitni kmitoctova modulace 
I pri nejvyssich kmitoctech 



ma 



mensi zdvih nez 400 Hz. 



Amplitudova modulace: 

Vnitrni a vnejsr, 0—80%, plynule regulovatelna. 
Vnitrni modulace: 

4 modulacni kmitocty 100 Hz, 400 Hz, 1 kHz, 4 kHz. 
Presnost modulacniho kmitoctu: 

- 10 %. 

Cizi modulace: 

50 Hz— 1 5 kHz. 



BmXOUHOII 

1 B, OKOJIO 500 OMOB.' 1 1 1 1 1<|> 

0, 1 H, OKOJIO 50 OMOB 
1 MKB 10 MB, OKOJLO 10 OMOB 
OcTaToqHUH ciirHaji: 

Rpn oGpaTHOM cTHTHuaHun njiauHoro h aCKaaHOio ae- 

XtHTOJIH ;ZO MHHHMyMa OCTaTOHHbnt CHiHaJI MeHblXie MCM 
0,1 MKB 1 1 pH yCTaHOBKe Ha 1 B H CIO MO/KHO yMeHbiuaTh 
aajibme ycraHOBKOii buicokoh nacTOTM Ha MeHbuTeo 3 Ha- 

Il3JiyML‘HHe: 

HHTt'HCHBHOCTl. IJOJIH IIOMOX Ha paCCTOBHHH 0,5 M or ICHO' 

paxopa MCHbiuc 0,5 mkb/m iipn yCTaHOBKe renepSTopa Ha 1 n. 

l laCTOTHaH cTa 6 n JIBHOCTB: 

MacTOTHoo oTKjioHeHHe n oa bjihhhhcm uarpeBa cocraiuiHOT 
okojio 0,15 % npH Han bbi chi e h nacTore. B tchchhc 60 mhh. 
aocxmacT iipH^Ji. 80 % cuoero 3HaneHHH, a iiocjic 2 Mae. 
pa 6 oTi,i HacTyuaeT yCTaHOBHBUieeof coctohhho . 

1 Iapa3HTHaH Macror. MOay-fiHHHa: 

H n pn Han hi, iciiimx .iHaaeHHHx Mac ro rw c MacTOTHi.i m otkjio- 
Ht'HHCM MCHBIIie 400 lH, 

AMiiJiHTyaHaH Moay jihhhk : 

BHyTpCHHHH h Hapy>KHaM 0 — 80 (,/ i : , njiaBHo pel yjiHpyeMafl . 

BHyrpCHHHH MOayJIKUHB: 

4 qaCTOTw MOayjiaHHH: 100 ru, 400 l'u, 1 kih h 4 kiu. 

1’OMHOCTB MaCTOTbl MOJ1VJIHUHH: 

± 10 (,/ o. 

n OCTO pOH H >1 H M OXI,y JI H U H H ; 

50 ru, 15 Kru. 



/ 
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Impedance vstupu pro cm modulaci: 

0,5 M Q. 

Potrebne modulacni napeti: 
asi 10 V. 

Rozsah pouzfvanr vnitrniho merice modulace: 

Aby chyba merice neprestoupila 5% z pine vychylky, Ize 
jej pouzit jen do urcite hloubky modulace. 

Pro kmitocty > nez 0,5 MHz: 

0—80% pro modulaci kmitoctem do 5 kHz 
0—50% pro modulaci kmitoctem do 10 kHz 
0—30% pro modulaci kmitoctem do 15 kHz 
Pro kmitocty < 0,5 MHz: 

0—30% pro modulace kmitoctem do 1kHz. 

Modulacni skresleni: 

< 5% do 50% hloubky modulace. 

Nf vystupm napeti: 

100 Hz, 400 Hz, 1 kHz, 4 kHz =«= 10% plynule a skokem 
delitelne od 0 do 10 V. Presnost udaje napeti ± 5% z pine 
vychylky pristroje. Chyba dekadickeho delice max. ± 1% 
na stupen. Skresleni max. 2% pri vystupm'm napeti 10 V. 
Pri nastaveni vystupniho napeti 5 V je skresleni max. 1,5%. 
Vnitrni odpor 1 kohm v poloze IxIOkohmu. 



Osazeni: 

4x EBL21 
lx EF80 (6F24) 

lx EF22 

lx 6H8C (6CC10, 6SN7) 



2x EAA91 

2x StR 150/30 
lx AZ12 
lx AZ11 



Bxoahoh HMiie^aHC nocTopoHHeii MOAy jihhm h : 

0,5 Mom. 

Heo 6 xOiiHMoe HanpmKeHHe MOAyJiHHHn: okojio 10 b. 

HnanasoH npHMCHeHHH BHyTpeHHero H3MepHTejiH : 

H JIB Toro MToSbl IlOrpeillHOCTb M3MepHTeJIH He npeBbICHJia 
5 % riOJIHOrO OTKJlOHeHHH ero MO)KHO IIpHMeHHTB TOJIBKO 
ao oiipeflejieHHoii rjiySHHbi MOAyjmijHH. 

JXj ih nacTOT > neM 0,5 Mrij: 

0 — 80 % ajih moa. nacTOTOH ao 5 Kru; 

0 - 50 % AJIH MOA. qaCTOTOH AO 10 KIH 

0-30 % ajih moa nacTOTOH ao 15 Kri^ 

Hjih nacTox < 0,5 Mrij; 

0-30 % J1JIH MOfl. HaCTOTOK AO 1 Krit. 

McKa^ceHtre MoayjiaitHH: 

< 5 % ao 50 % rjiySuHbi MOityjiauHH. 

H*j BbixOjUHoe HanpjDKeHHe: 

100 ru, 400 rij, 1 Krij, 4 kith, =*= 10 % npn njiaBHOM 

H CKaHKOBOM AeAeHHH OT 0 AO 10 B. TOHHOCTB nOKa 3 aHHB 
Hanpa^ceHHH =*= 5 % ot noAHoro otkaohchkh 4 npnGopa. 

ITorpeuiHocTB AeKaAHoro AejiHTeAH Mane. ± 1 % Ha r pa Aye 
(cTeneHB). HocaxeeHtfe Mane. 2 % npn bbixoahom Hanpa- 
JKeHHH 10 B. npH yCTaHOBKe BBIXOAHOrO HanpAACeHHH Ha 

5 b HCKajKeHne — Maicc. 1,5 %. 

BHyTpeHHee conpoTHBAeHHe 1 kom b noAOHceHHH 1x10 kom. 
JIaMnBi: 



4x EBL21 
lx EF80 (6F24) 

1 x EF22 

lx 6H8C (6SN7, 6CC10) 



2xEAA91 
2xStR 150/30 
lx AZ12 
lx AZ11 



* 
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PR IK LADY POU2ITI 
1. Mereni citlivosti prijimace: 

Vystup merneho generatoru, oznaceny 0,5 ^uV— 1 00 mV, pro* 
poji'me pomoci koaxialmho kabelu, zakonceneho umelou 
antenou A a ppopojovaci koncovkou se vstupem prijimace. 
Nastavfme hloubku modulace 30% a modulacm kmitocet 
400 Hz. Regulator hlasitosti prijimace vytocrme na maxi- 
mum. Na vystup prijimace zapojime nahradni odpor o ta- 
kove hodnote, jakou ma kmitacka. Na tomto odporu 
merime nf napeti milivoltmetrem. Napeti vf generatoru me- 
nime tak dlouho, az na vystupu dosahneme normalni 
vykon 50 mW. 






k 



IlHTaHHe: 220 hjih 120 b, 50 m 

3an;HTa: rijiaBKHii npe^oxpaHHTejib Ha iio^Boae iona 

H3 cexK 1,6 a/250 b jxjih 220 b 

2,5 a/250 b hjih 120 b 

FI jihbkhh npejxoxpaHHTejib Ha nojmoiie b 
aHOA: 0,16 a 

IloTpeSjiHeMaH MoniHOCTb: Okojio 140 bt 

Pa3Mepbr; BbicoTa 450 mm 

IIlHpHHa 490 MM 

rjiy6HHa 350 mm 

Bee: Okojio 48 Kr 



nPHMEPbl I1PHMEHEHHH 

1. H3MepeHHe MyBCTBHTejibHOCTH paaHonpHeMHHKa: 

BbrxoA reHepaTOpa, o 6 o 3 HaqeHHMH 0,5 mkb — 100 mb, Ha.no 

rio^KJiioHHTb npH noMoqH KOaKCHajitHoro KaSejiH, 3aKOHHeH- 
Horo HCKyCCTBeHHOH aHTeHHOH A H COe,HHHHTeJIbHOH My$TOH, 

k Bxony npHeMHHKa. TjiyfiHHy MO^yjiai^HH Haao ycTaHOBHTb 
na 30 % h qacTOTy MonyjianHH Ha 400 rij. PeryjiHTop rpoM- 

KOCTH npHeMHHKa HajXO ycTaHOBHTb Ha MaKCHMyM. K BbIXOJiy 
npneMHHKa Haa;o noaKJiiOHHTb 3 anacHoe conpoxHBJieHHe xa- 
Koro 3 HaHeHHH, Kanoe HMeeT Bpamaiomaaca rpoMKoroBopn- 
xejibHaa v Kaxyimca. Ha stom conpoxHBjieHHH npon 3 BOJUiTCft 
H 3 MepeHHe hh HanpHHceHHH MHJiJiHBOJibTMexpoM. HanpHHceHne 

bh reHepaxopa H 3 MeHaeM ao Tex nop, noKa Ha Bbixone He no- 
JiyHHM HOpMajIbHyiO MOIItHOCTb 50 MBT. 
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